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S

UMILLA DE LA ASIGNATURA

Este curso es de naturaleza tedrica y practica, tiene el propdsito de formar al
estudiante en el planeamiento, disefo, operacién, mantenimiento, justificacion
econdmica de las centrales eléctricas, (hidroeléctricas y térmicas). El curso
comprende: Estudio de operacion, planeamiento operacional, gestién de
mantenimiento en sistemas de generacién eléctrica, el Negocio de la
generacidon, centrales térmicas de ciclo simple y combinado. Instalaciones vy
sistemas de supervision y control. Sistemas Termodinamicos, procesos y ciclos
termodinamicos, ciclo de potencia usando vapor, gases, gas vapor y gas

natural.

C

OMPETENCIA GENERAL

Analiza, describe, conoce y comprende las caracteristicas de los diversos
tratados sobre conceptos, principios y estrategias aplicadas en una central de
generacién eléctrica, Maneja conceptos sobre el campo de accién de las
centrales de generacion eléctrica. Analiza el entorno de O & M para la
aplicacion de los conceptos en ingenieria de mantenimiento de centrales
eléctricas, el negocio de la generacion, y gran énfasis en O & M de centrales

térmicas).A fin de valorar y aplicarlo a la Ingenieria Eléctrica.

IV. CAPACIDADES




19, Analizar las caracteristicas de funcionamiento y sus diversos componentes
relacionado al entorno de las CENTRALES DE GENERACION ELECTRICA.
29.Describe las principales caracteristicas electromecanica, de forma
cuantitativa para aplicarla al calculo Térmicos, Eléctricos y Mecanicos de
los diversos equipos de una central Termoeléctrica.

30.Conoce todo sobre los principios de funcionamiento de una Central
Termoeléctrica.

40 Comprende los mecanismos de gestion de la operacion y mantenimiento de
una planta de generacidn eléctrica y el negocio de la generacion de energia
eléctrica

CONTENIDOS ACTITUDINALES

Muestra el universo, constitucion, principios de funcionamiento y operacion de
una central de generacién hidraulica y termoeléctrica.

Trabajar con los principios de funcionamiento de los elementos que conforman
una central Termoeléctrica y analizar sus diversos procesos.

Valora la especial constitucion y principios de funcionamiento de las maquinas
Térmicas, maquinas eléctricas y elementos de control que forman parte de una
central Termoeléctrica.

Valoran y conocen al mantenimiento en centrales eléctricas como fuente de valor
en la rentabilidad de las centrales de Generacién

Muestra los fundamentos y los integrantes que conforman el negocio de la
generacioén.




PROGRAMACION ACADEMICA

UNIDAD | CENTRALES ELECTRICAS (HIDRAULICAS — TERMICAS)

CAPACIDAD: Reconoce e identiica las caracteristicas de los diversos temas fratados sobre Centrales eléctricas (Hidraulicas y Térmicas), conociendo su importancia en el

Mercado eléctrico Peruano, y su confribucidén en la busqueda de la diversificacion de la matriz energética a fin de valorar y aplicarlo a la Ingenieria Elécfrica..

SEMANA | CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE TOTAL HORAS
CENTRALES ELECTRICAS CONVENCIONALES Reconoce los fundamentos de la generacion eléctrica | Introduccién altema - 1 hora
= Fundamentos generales de las centrales bajo las nuevas tecnologias y avances de innovacion, | Desarrollo del ttma - 2 horas
1 convencional hidroeléctricas. desarrollo de la tecnologia en base ala tecnogestion. Ejercicios de aplicacion 2 hora 5
= Fundamentos generales de las centrales
convencional Termoeléctricas. Reconoce los conceptos basicos de las principales
tecnologias de generacion hidroeléctrica y Térmica.
FUNDAMENTOS DE LAS CENTRALES Reconoce los fundamentos de la generacion eléctrica. | Lectura guiada - 1 hora
TERMICAS Y SUS CICLOS TERMODINAMICOS. | Fuentes de energia — termodinamica de las plantas | Desarrollo del tema 2
2 = Fundamentos y clasificacion de las centrales | generadoras eléctricas a gas, en el ciclo de Brayton ¥ | pemostracién de materiales - 1 hora 5
térmicas convencionales Vapor ,en el Ciclo de Rankine. . . )
= Fundamentos del Ciclos de Rankine Identifica las principales caracteristicas y diferencias de Ejerplos aplicavos - 1 hora
= Fundamentos del Ciclos de Brayton los ciclos de Rankine y Brayton.
Identifica el proceso de funcionamiento de una central | Desarrollo del tema 3 horas
252‘5{‘5“ LES TERMOELECTRICAS DE CICLO | termoaisctica a gas de ciclo simple Problemas de aplicacion 2 horas
= Caracteristicas y pardmetos de una central Identifica las caracteristicas de temperatura, presién y
3 termoeléctrica a gas de ciclo simple. volumen de una central termoeléctrica a ciclo simple.
= Funcionamientos de los componentes de una . - 5
- o Calcula los parametros térmicos de una central
central termoeléctrica de ciclo simple. Termi
. ) . . érmica..
= Funcionamiento y parametros de una furbina a gas
de ciclo simple.
Identifica el proceso de funcionamiento de una central
CENTRALES TERMOELECTRICAS DE CICLO termoeléctrica a gas de ciclo combinado.
COMBINADO :
« Caracterisicas y parametros de una central | Identfica las caracteristicas de temperatura, presion y | Desarrollo del tema 3 horas 5
termoeléctrica a gas de ciclo combinado. volumen de una central termoeléctrica a ciclo Ejercicios aplicativos 2 hora
4 = Funcionamienios de los componentes de una Compmado en la combinacién de los ciclos de
central termoeléctrica de ciclo combinado. Rankine y Brayton.
= Funcionamiento y paramefros de una turbina a Identifica y calcula para metros de una turbina a gas y

gas y Vapor de ciclo combinado. Vapor.




UNIDAD Il GESTION DE LA OPERACION Y SUS INDICADORES CLAVES DE GESTION EN CENTRALES ELECTRICAS

(TERMICAS — HIDRAULICAS)

CAPACIDAD: Describe y comprende las caracteristicas de los diversos temas tratados sobre la gestion de la operacion y sus KPI en las
centrales eléctricas (Térmicas - Hidraulicas), a fin de valorar y aplicarlo a la Ingenieria Eléctrica.

SEMANA | CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE TOTAL HORAS
GESTION OPERACIONAL DE LAS PRINCIPALES | Describe Gestion de la operacion en centrales | Desarrollo del tema 3 horas
TECNOLOGIAS DE CENTRALES ELECTRICAS. eléctricas — Excelencia operacional, Ejercicios de aplicacion 2 hora
5 = Gestion Operacional. Identifica los pardmetros y funciones Operacionales. 5
= Excelencia Operacional. Identifica las principales maniobras en las centrales de
= Parametros y Maniobras. generacion eléctrica.
= Funciones Operacionales.
SISTEMAS DE SUPERVICIONY CONTROL Identifica los Sistemas de supervisién y confrol de las | Desarrollo del ttema - 3 horas
= Controles e instrumentacion. cenfrales eléctricas. Ejercicios de aplicacion 2 hora
6 = Control en linea. Describe los componentes de un sistema de 5
= Controles de aranque y parada, monitoreo y | Supervision y control de una central de generacion
alarmas, dispositivos anunciadores e sensores. electrica
= Sistemas de supervision y procesamiento de datos. | Realiza un diagrama de programacion de un sistema
de control por légica programada.
Realiza ejercicios de aplicacion.
GESTION DE EFICIENCIA OPERACIONAL Describe la gestion de la produccion de energia | Desarrollo del ttma 3 horas
= Conceptos basicos de los indicadores de | eléctrica. Problemas de aplicacién 2 horas
produccion. Identiica e interpreta los KPI (Indicadores claves de
7 = Conceptos basicos de los indicadores econdmicos | gestion) técnicos.
de una central de generacion eléctrica. Calcula los valores de los KPI de la performance del 5
= Conceptos de los principales KPI de una central de | proceso de produccién de una central de generacion
generacion eléctrica.. eléctiica
5

EXAMEN PARCIAL




UNIDAD III MANTENIMIENTO DE CENTRALES DE GENERACION ELECTRICA

CAPACIDAD: Analiza, describe y comprende las caracteristicas del mantenimiento en centrales de generacion de energia eléctrica, y sus
diversas aplicaciones de estrategias y herramientas que le permite buscarla optimizaciéon de la misma, a fin de valorary aplicarlo a la
Ingenieria Eléctrica.

SEMANA | CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE TOTAL HORAS
INGENIERIA DEL MANTENIMIENTO Describe la ingenieria del mantenimiento en centrales | Desarrollo deltema - 3 horas
= Conceptos basicos del mantenimiento en de generacion. Ejercicios de aplicacion 2 hora
9 cenfrales de generacion eléctrica. Idenfifica y reconoce conceptos fundamentales 5
= La certeza del funcionamiento. Disponibilidad, ~Confiabilidad, Mantenibilidad y la
= Esfructuradel mantenimiento aplicado a una seguridad.
central de Generacion. Calcula los indicadores claves del mantenimiento.
ESTRATEGIAS DEL MANTENIMIENTO Describe las Estrategias de mantenimiento aplicado a | Desarrollo deltema - 3 horas
= Mantenimiento correctivo. centrales eléctricas. Ejercicios de aplicacion 2 hora
10 = Mantenimiento preventivo. Describe los fundamentos y la importancia de una 5
= Mantenimiento Predictivo. optima aplicacion de las estrategias de mantenimiento
Calcula parametros para un correcto confrol de la
aplicacion de las estrategias de mantenimiento..
HERRAMIENTAS DE LA FILOSOFIA DEL | Describe los fundamentos basicos del Mantenimiento | Desarrollo deltema 3 horas
M,ANTENIMIENTO APLICADO A CENTRALES DE | basado en la confiabilidad. Problemas de aplicacion 2 horas
GENERACION Describe los fundamentos basicos del Mantenimiento
11 = Mantenimiento basado en la Confiabilidad - RCM. | Productivo Total —filosofia KAISEN
= Mantenimiento Productivo Total - TPM. .Describe los fundamentos basicos del PMO aplicado 5
= Optimizacién del mantenimiento prevenivo PMO | al plan de mantenimiento de una central de generacion
eléctrica.
GERENCIA DEL MANTENIMIENTO . . .
« Fundamentos de la gestion del mantenimiento. Describe el concepto de Iq.geshon del mantenimiento
e Planificacion del mantenimiento. ;aneora Cuignfactor de rentabilidad de las centrales de 5
e Gestion de activos 1SO 55000. . P Desarrollo del ttema 3 horas
12 o Aplicacion de los sistemas SGI (ISO 9000, ISO Describe ..IOS procesos  de .la. planificacion y Problemas de aplicacion 2 horas
. programacion del mantenimiento elemento
14099, OHSAS1§0QO), como herramientas de fundamental para la rentabilidad.
gestion del mantenimiento en centrales Identifican los Sistemas de gestion (ISO y OHSAS)
eléctricas. . iy -
aplicados en la gestion del mantenimiento.

UNIDAD IV NEGOCIO DE LA GENERACION, EFICIENCIA ENERGETICA, CAMBIOS CLIMATICOS, ENERGIA

RENOVABLES




CAPACIDAD: Describe y comprende las caracteristicas de los diversos temas sobre procedimientos del COES para la generacion, la seguridad
y medio ambiente , producto de contribuir al medio ambiente la aplicacion de la eficiencia energética, a fin de valorar y aplicarlo a la
Ingenieria Eléctrica.

SEMANA | CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE TOTAL HORAS
NEGOCIO DE LA GENERACION Describe los agentes y estructura del mercado | Desarrollo deltema - 3 horas
= Mercado Eléctrico Peruano. eléctrico Peruano. Ejercicios de aplicacion 2 hora
13 = E|Margen del generador. Describe el margen de produccion, comercializacion y 5
= Negocios de la generacion. negocios complementarios.
Describe los diversos negocios en la generacién de
energia eléctrica.
14 NEGOCIO DE LAS ENERGIA RENOVABLE . Identifica el fomento de las energias renovables | Desarrollo del tema - 3 horas
= LEY 1002. mediante la ley 1002. Ejercicios de aplicacion 2 hora
= SUBASTARRER Describe el proceso de las subasta RER. 5
Identifica los proyectos RER en operacion y los que se
encuentran en proceso de construccion.
15 EFICIENCIA ENERGETICA Describe los fundamentos de la eficiencia energética | Desarrollo del tema - 3 horas
gestionable de baja, media y alta inversion. Ejercicios de aplicacion 2 hora
= Fundamentos basicos de la eficiencia energéfica. Identifica las principales aplicaciones de la eficiencia 5
= Aplicacion de la eficiencia energética aplicada en | energética en centrales de generacion eléctrica.
una cenfral de generacion eléctrica.
= |SO 50001 Gestion de la eficiencia energética.
16 Examen final 5
17 Examen sustitutorio 5




V.

VL.

VII.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

5.1 Clases magistrales: Expositivas, interactivas utilizando ayudas didéacticas;
desarrollada en el salon de clases.

5.2 Clase practica en aula: Practicas utilizando la hoja de calculo y softwares disponibles.

5.3 Seminarios: Didlogo y exposicion usando equipos disponibles respecto a contenidos
especificos con participacion plena del alumno presentando un informe sobre el
seminario.

5.4 Lecturas: Para los temas centrales se incluiran lecturas especificas.

5.5 Asesoria: Para el reforzamiento y solucién de problemas. Problema guiado con
explicacion previa y desarrollo de aplicaciones reales. Experiencias reales expuestas.
Método interactivo. El método utilizado sera demostrativo - explicativo.

RECURSOS Y MATERIALES

6.1 Equipos e instrumentos: Computadora con hoja de célculo instalado.
6.2 Materiales: Plumones, pizarra y mota. Proyector multimedia. Manejo de informacién

EVALUACION Y APRENDIZAJE

La evaluacion se regird del, Reglamento de Evaluacion Académica de Estudiantes,
particularmente se debera tomaren cuenta las formas de evaluacidn el cual hace referencia
que al margen de la modalidad de evaluacion que los profesores adopten para sus cursos, la
Universidad establecera en el Calendario Académico periodos enlos que se administraran
los examenes parciales y finales y un tercer periodo para el examen sustitutorio. Estos
periodos deben figurar en el Calendario de Actividades Académicas de la Universidad.
7.1. Instrumentos de Evaluacion:

Evaluaciones Porcentaje Observaciones
Promedio de examen (PEX) 60% Examenes programados por unidad
Promedio Trabajos domiciliarios (PTD) 20% Trabajos  de Investigacion  + practica
Promedio Trabajo Aplicatvo (PTA) 20% Trabajo aplicaivo en clase.
Promedio final del curso  (PFC) 100%

Examen Sustitutorio (ES) - sustituye a la menor nota obtenida en los examenes por
unidad.
7.2 Formula para evaluar el Promedio Final del Curso:

PFC = 0.60 PEX + 0.20 PTD + 0.20 PTA
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